


Dwuletzki u.a.: Bestimmung der Notlaufeigenschaften von HFA-Fluiden und Nachweis des ,Memory-Effekts” von HFA-Emulsionssystemen

zylinder mit einem Betriebsdruck von 250 bar
gegeneinander verfahren (Bilder 2 und 3).

Die Zylinder wurden abwechselnd aktiv und

passiv mit rund 250 bis 300 bar gegeneinander
gefahren, wobei der Druck des jeweils passiv be-
lasteten Zylinders durch Druckbegrenzungsventile
auf etwa 200 bar begrenzt wurde.
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Fur den Test wurden ungebrauchte Schreitzy-
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linder der DBT GmbH (heute Bucyrus International
Inc., South Milwaukee, Wisconsin, USA), Linen,

vom Typ SC 135/90-900; ZNR: 8241.009.000.00.00

sowie Schreitzylinder aus einem Abbaubetrieb
des Bergwerks West, die wegen des Ausfalls der

IE:

Dichtungen erhebliche Korrosionsschaden auf-

wiesen, eingesetzt. Der Zustand dieser Zylinder

weist entsprechende Gebrauchsspuren auf, sie

L=
-

sind massiv korrodiert (Bild 4).

Die Dichtungen weisen das typische Schadensbild
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nacheinem Ausfall aufundwurdenvordemEinsatz

in den Prifstand komplett erneuert (Bild 5).
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Als Hydraulikflassigkeit wurde jeweils eine
2 %ige Mischung des HFA-Konzentrats in Z-Wasser
eingesetzt, um vergleichbare Voraussetzungen
fur die Prufflussigkeiten zu schaffen und um die
Anforderungen des Bergwerks moglichst nahe
zu simulieren.

Aufgrund der teilweise nicht vorhandenen Sta-
bilitat der HFA-Emulsionen im Z-Wasser konnten
nichtalle Medien der DSK gepriift werden (speziell
teilsynthetische Medien erflllten die Stabilitats-
voraussetzungen nicht).

Die Bild 3 zeigt das Lastwechseldiagramm bej
der Eingangsmessung. Dargestellt sind die Driicke
in den Kolben- und Ringraumen des gebrauchten
wie auch des neuen Zylinders sowie der Hub
der Zylinder. Es wurden so lange praxisgerechte
Lastwechselzyklen gefahren, bis der gemessene
Druckabfall zu groB wurde oder die Dichtung
komplett ausfiel.

Einfluss der Prifwasserqualitat
Wie bereits beschrieben, weisen die Anmischwas-
ser des Bergwerks sehr starke Schwankungen auf,
sodass aus Grunden der Reproduzierbarkeit und
Vergleichbarkeit auf ein definiertes synthetisches
Wasser mit den héchsten Anforderungen an HFA-
Medien zuriickgegriffen wurde, namlich Z-Wasser-
Qualitat gemaR des 7. Luxemburger Bericht (7).

Dieses Wasser weist die in der Tabelle 2 aufge-
fihrte Zusammensetzung auf.

Es wurde festgelegt, dass alle Prifungen in
Z-Wasser mit einer Konzentration von 2 % HFA-
Konzentrat durchzufihren sind.

Tabelle 2. Priifwasser gemaB des 7. Luxemburger Berichts.
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Bild 2. Mecha-
nischer Aufbau der
Schreitzylinder-
prifung.

(Quelle: DMT)

Bild 3. Last-
wechseldiagramm

(Eingangsmessung).

Bild 4. Schreitzylin-
der Bergwerk West
aufgeschnitten.

{Quelle: DMT)

Bild 5. Gedffnete
Schreitzylinder-
kolbendichtungen
nach dem Ausfall
unter Tage.

{Quelle: DMT)

Typ des Prufwassers Ssumme der Erdalkaliionen

lonenkonzentration mg/l

CaCO,-Aquivalent (mg/l) | mmol/l (Ca + Mg) | °d Harte Ca Mg Na cl SO, NO,
X 250 2,5 14 50 30 130 200 240 0
Y 358 3,58 20 61 50 113 201 145 20
V 500 5 28 100 60 130 200 480 0
Z 750 7.5 42 150 90 130 200 720 0
DIN 358 3,58 20 121 13 0 215 52 0
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Bild 6. 2 %ige HFA-E
Emulsion des
Hydraulik-
konzentrats P 87
AF-TAD wahrend
der DMT-Priifung.

Priifungen der Hydraulikemulsion

P 87 AF-TAD
Im Zuge der Untersuchungen von HFA-E-Systemen
wurde das Hydraulikkonzentrat P 87 AF-TAD der
Carl Bechem GmbH, Hagen, ebenfalls geprift, da
bereits sehr umfangreiche Voruntersuchungen
zeigten, dass das Konzept der hochmineradlhal-
tigen HFA-E-Konzentrate besonders in einem
schwierigen Ansetzwasser deutliche Vorteile in
der betrieblichen Anwendung aufweisen.

Im Zuge von Routineanalysen wurden die
Einsatzemulsion (2 %ig in Z-Wasser) sowie das
Ansetzwasser untersucht. Dabei ergaben sich die
im Bild 6 gezeigten Ergebnisse.

Ergebnis der Priifungen

Nach Abschluss aller Priflaufe konnte folgendes

Ergebnis festgehalten werden:

+ Unter Verwendung des Hydraulikkonzentrats
P 87 AF-TAD wurden mit weijtem Abstand die
besten Ergebnisse erzielt (9): Erst nach 1 640
Lastwechseln fiel der korrosiv vorgeschddigte
Schreitzylinder aus. Dieses Ergebnisist besonders
bemerkenswert, da sdmtliche HFA-Fluide, die
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Bild 7. Abhangig-
keit der
erreichbaren Last-
wechsel bei Einsatz
korrosions-
geschadigter
Schreitzylinder vom
Mineralélgehalt der
gepriiften
HFA-Konzentrate.

Bild 8. Last-
wechsel gegen
Laktiv" emulgierten
Mineralélgehalt.
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in dieser Testreihe ebenfalls geprift wurden,

signifikant schlechtere Ergebnisse erreichten.

Der beobachtete Trend macht deutlich, dass

in Abhangigkeit des Mineralélgehalts der

betrachteten HFA-FlUssigkeit anndhernd die
bekannten Lastwechsel von neuen Schreitzy-

lindern erreichbar sind (Bild 7).

Da alle Versuche in einer 2 %igen Verdinnung

in Z-Wasser vorgenommen wurden, ergibt sich

somit eine notwendige Mindestkonzentration an

Laktiv” emulgiertem Mineralél, um eine effektive

schutzfilmbildung auf der Zylinderoberflache zu

bewirken.

Das Bild 8 stellt diesen aktiven Filmanteil dar.
Das Ergebnis der aufwendigen Teste macht fol-
gendes deutlich:

+ Das Hydraulikkonzentrat P 87 AF-TAD besitzt
eine ausgepragte Neigung zur aktiven Filmbil-
dung auf Oberflachen und erzielt hierdurch
eine tribologische Wirkung.

+ Der im dynamischen Gleichgewicht aus Sorpti-
on und Desorption aufgebaute Mineralélfilm
bewirktdie exzellente Dichtungsvertraglichkeit
und weist Notlaufeigenschaften auf, die dazu
fuhren, dass selbst bereits korrodierte - das
heif3t sehr abrasiv wirkende — Zylinderober-
flachen daran gehindert werden, Dichtungen
mechanisch vorschnell zu zerstéren.

Dieser Effekt ermoglicht es, dass eine kurzfristige

Unterkonzentration der HFA-Emulsion, wie sie im

untertagigen Einsatz aufgrund personellerund lo-

gistischer Engpasse auftretenkénnen, vom System
ohnesofortiges Auftreten von Schdden zumindest
flir einen gewissen Zeitraum toleriert wird.

AlsZusammenfassung dieser Vorgdnge machten
wir den Begriff des ,Memory-Effekts” in die Dis-
kussion einfilhren und wie vorstehend verstanden
wissen.
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